


Die Trickzeich sind dem Telefunken-Tonfilm ,,Schreibendes Licht'




Betrachten wir uns die beiden Bilder. Das eine aus dem Jahre 1883, das
andere aus dem Jahre 1935. Dazwischen liegen 52 Jahre. 1883 wurde das
erste Bild als Karikatur in einem Zukunftroman gebracht. Heute wiirde
es jeder bereits als Wirklichkeit betrachten. Aber in den zwischen den
beidenBildernliegenden 52Jahrenisteine unerhorte wissenschaftlicheArbeit
geleistet worden. Millionen an Kapital wurden investiert; aber noch ist der
Wunschtraum des Karikaturisten aus dem Jahre 1883 nicht ganz erreicht.

Wie weit sind wir heute mit
dem Fernsehen?

In Berlin-Witzleben auf dem
Funkturm, der fiir den Rund-
funksender Berlin langst aus-
gedient hat, stehen heute
2 Stabantennen, von denen
die eine tdglich das Bild und
die andere den Ton dazu
aussendet. In der Funkhalle
dicht darunter stehen 2 Sen-
der, ein Bild- und ein Ton-
sender, die Telefunken im
Auftrage des Reichspostzen-
tralamtes gebaut hat.
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Die Ultrakurzwellen-
sender-Antennen
Berlin -Witzleben



Druckstock
mit 60er Raster
(60 Punkte -~ 1cm)

Die dreifache
VergréBerung

Zerlegung
in Bildpunkte

Die Erzeugung von Sprache und Musik als Begleitung zum Bild geschieht
beim Fernsehen genau so wie beim Rundfunk.

Wie aber wird das Bild erzeugt?

Ein ganzes Bild auf einmal, das konnen wir heute noch nicht i{ibertragen,
aber wir kénnen ein Bild in viele viele Tausende von Punkten zerlegen,
und zwar so schnell, daB unser Auge die Zerlegung beim Sender und
die Wiedereinstellung beim Empfdnger nicht mehr sieht.

DaB man aus kleinen hellen und dunklen Punkten ein Bild zusammen-
setzen kann, sieht man aus diesen Rasterbildern.

Das Bild, das libertragen werden soll, wird beim Sender von einem punkt-
formigen Lichtstrahl Zeile fir Zeile und Punkt fur Punkt abgetastet, genau
so, wie man ein Buch liest. — Wie beim Lesen eines Buches das Auge von
der ersten Zeile links beginnend nach rechts geht, dann zur ndchsten Zeile
usw. genau so tastet der Lichtstrahl beim Sender das Bild ab. Bei dem
heutigen Fernseh-System wird das Bild in 180 Zeilen mit je etwa 180 Bild-
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Wie das Auge . .. . .so auch
der Lichtstrahl

punkten zerlegt. Das sind rund 40000 Bildpunkte. Diese Zerlegung ge-
schieht innerhalb !'/,; Sekunde.

Die beim Abtasten der hellen und dunklen Bildpunkte entstehenden Licht-
schwankungen konnen wir aber nicht ohne weiteres fiir die drahtlose
Aussendung verwenden. Wir miissen vielmehr diese Lichtschwankungen
in elektrischen Strom umwandeln. Dazu benutzt man das elektrische Auge,
die sogenannte Fotozelle. Sie wandelt Licht in elektrischen Strom um. Wirft
man einen hellen Lichtstrahl auf die Fotozelle, so erzeugt sie viel, erhalt
sie wenig Licht, erzeugt sie wenig Strom.

Die Fotozeile Von der Fotozelle

5 ' uber den Sender
Bei dem heutigen Stand ist es vorteilhaft, sehr grofBle Lichtschwankungen .. Braunschen

auf die Fotozelle geben zu kénnen. Und das ist der Grund, warum man Bildréhre
zundchst durchgeleuchtete Bilder zur Ubertragung benutzt. Denn beim
durchgeleuchteten Bild erhdlt die Fotozelle an hellen Stellen das ganze

Licht und an schwarzen Stellen iiberhaupt kein Licht.

Bei reflektiertem Licht, wo durch die Reflektion ein groBer Teil fiir die
Ausnutzung verloren geht, muB man sich auf sehr kontrastreiche Gegen-
stdnde oder Personen beschrdnken.
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Der Film als Mittler

Die Nipkow -Scheibe

Da wir aber bewegtes Leben sehen wollen und nicht stehende Bilder
oder einzelne Personen, so hat man zundchst zum Film gegriffen, der ja
auch durchleuchtet wird. Man macht das so, daB man Ereignisse, die
man fernsehen will, im Film aufnimmt und diesen Film iiber den Fernseh-
sender laufen laBt.

Der Lichtstrahl, der nun das Bild durchleuchtet, muB das Bild zeilen- und
punktformig abtasten. Fiir die Steuerung dieses Lichtstrahles iiber das Bild
wird die von Paul Nipkow erfundene Nipkow-Scheibe verwendet. Auf
einer runden Blechscheibe sind auf dem GuBeren Rande kleine Locher in

Spiralanordnung gebohrt. LaBt man nun die Scheibe rotieren, so muB der
Lichtstrahl durch die in der Scheibe gebohrten Locher hindurch und wird
von der Nipkow-Scheibe Zeile fiir Zeile tiber das Bild gefiihrt, und hinter
dem Bild steht die Fotozelle bereit, die Lichtschwankungen in Strom-
schwankungen zu verwandeln.
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Um 40000 Bildpunkte und spdter vielleicht noch mehr mit dem Sender
iibertragen zu kénnen, braucht man ein Frequenzband, das etwa 100mal
so groB ist, als der Frequenzbereich eines Rundfunksenders. Ein einziger
Fernseh-Sender auf einer Rundfunkwelle wiirde das Rundfunkwellenband
vollkommen iiberdecken. Aus diesen und anderen technischen Griinden
hat man sich entschlossen, fiir das Fernsehen das Gebiet zwischen 5 und 8 m

Dezimefer.  Kurzwellen Rundfunkwellen Langwellen
A

1000 bis 2000m

wellen o

A

Ultrakurzwellen
7
Z
1 5,6W0m
FERNSEH-GEBIET
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RUNDFUNKWELLEN ULTRAKURZWELLEN

Wellenldnge, das Ultrakurzwellengebiet, zu benutzen. Die Ultrakurzwellen
haben aber die Eigenschaft, sich anders auszubreiten als die Rundfunk-
wellen. lhre Strahlen reichen nur so weit, wie das Licht eines Scheinwerfers
reichen wiirde, der auf der Sendeantenne angebracht wdare. Die Kriim-
mung der Erde behindert den Empfang der Ultrakurzwellenstrahlen in
weiterer Entfernung. Die Reichweite eines Ultrakurzwellensenders wird
daher um so groBer, je hoher die Sende- und Empfangsantennen ange-
bracht werden. Dieser Nachteil der Ultrakurzwelle bringt aber auch Vor-
teile mit sich. Man kann in gréBerer Entfernung mehrere Sender aufstellen,
die auf gleicher Welle senden und sich dennoch einander nicht stéren.
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Die Reichweite
der Ultrakurzwellen

Die Wellenbereiche

Der Ullrakurz-
wellenbereich



Das Abtasten von
Personen

Gleichlauf zwischen
Sender und Empfanger

Da die Technik nimmer ruht, muBten Mittel und Wege geschaffen werden,
auch Personenbilder durch den Fernsehsender iibertragen zu kénnen. Wenn
man sich dabei auch zundchst auf einzelne Personen beschranken muR,
so ist auch die Personeniibertragung heute gelost. Diese Ubertragung
geschieht mit Hilfe der sogenannten Abtastkabine. Gegen einen weiBlen
Hintergrund gestellt wird die Person von einem Lichistrahl, der von der
Nipkow-Scheibe gesteuert ist, abgetastet, und das von ihr reflektierte Licht
wird von einer Fotozelle aufgefangen. Den Moglichkeiten, diese Art der
Sendung auf gréBere Personengruppen, ja auf wirkliche Spielhandlungen
zu erweitern, sind keine Grenzen gesetzt. Die letzten Fortschritte, die
Telefunken auf diesem Gebiet gemacht hat, lassen vieles erhoffen.

Und so strahlt der Sendeturm Witzleben tdglich eine Bild- und Tonwelle
aus, die jeder gliickliche Besitzer eines Fernseh-Empfdngers empfangen
kann, soweit er im 100-km-Umkreis von Berlin wohnt.

Zum Empfang der Sendung ist aber noch erforderlich, daB der Lichtstrahl
beim Sender und der Strahl beim Empfdnger das Bild absolut gleichzeitig
schreiben. Wenn der Lichtstrahl beim Sender am Ende der Zeile ist, muB
er auch beim Empfdnger genau an derselben Stelle stehen. Zu dieser
Steuerung sendet der Sender gleichzeitig Stromimpulse zur Steuerung der
Zeilen und zur Steuerung der Bildpause.



DER TELEFUNKEN-FERNSEHER FE IV
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Zum Empfang werden nun nicht etwa zwei Antennen benstigt — der
Telefunken-Fernseher FE IV nimmt die Bild- und Tonwelle mit einer
Antenne auf und trennt diese beiden Wellen im Empfanger wieder von-
einander. Uber den Empfang von Sprache und Musik fiir den Ton brauchen
wir nichts Besonderes zu erkldaren, denn das ist genau so wie beim Rund-
funkempfdnger. Wie aber kommt das Bild auf dem Bildschirm wieder
zustande?
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Die Ablenkung Die Steuerung der Helligkeitswerle

In derBraunschen Bildréhre wird ein Kathodenstrahl erzeugt, der unsicht-
bar ist, der aber beim Auftreffen auf dem Bildschirm diesen zum Aufleuchten
bringt. Der Kathodenstrahl erzeugt nun auf dem Bildschirm in genau
dem gleichen Rhythmus wie beim Sender hellere und dunklere Punkte.
AuBerdem wird er vom Ablenkgerdt wie beim Sender Zeile fiir Zeile iiber
den Bildschirm gefiihrt. Die Steuerung der verschiedenen Helligkeitswerte
geschieht durch den Bildempfdanger. Die seitliche Fiihrung des Kathoden-
strahles iiber dem Bildschirm erfolgt magnetisch durch eine Magnetspule,
die um den Hals der Rohre angeordnet ist. Die Magnetspule wiederum
wird vom Ablenkgerdt gesteuert.

Der Telefunken-Fernseher FE IV ist die Vereinigung eines Bild- und Ton-
empfdngers in einem — die technische Funktion des Gerdates betonenden —
Gehduse. Im Hinblick auf eine gute Bildwirkung beim Betrachten im Stehen
und im Sitzen wurde der Bildschirm blickgeneigt.

Die BildgroBe — auf die es beim Fernsehen sehr ankommt — betrdagt
18x22 cm. Der Telefunken-Fernseher gibt ein sehr helles Bild in den Farben
schwarz-weiB.

Die gleichzeitige Ubertragung von Sprache und Musik als Begleitung zum
Bild ubernimmt der Tonempfénger, bei dessen Entwicklung der groBte
Wertt auf héchste Wiedergabequalitdt gelegt wurde.
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